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Outline

• Israel water scarcity

• Wastewater collection in Israel – historical review and Ecological damage 
from untreated wastewater

• The development of wastewater treatment industry – Israel as a model

• Technologies implemented

• Effluent quality and reuse



Israel water scarcity
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Wastewater collection in 
Israel – historical review



• Israel is a rapidly growing country: the country reached its first million in 
1949, growing to about 3 million by 1970 and surpassing 10 million for 
the first time in 2024

• Israel is one of the most highly urbanized countries globally. 

• Only 8.7% of Israel's population lives in rural areas—the lowest among 
OECD countries. 

• This concentration created immense pressure on urban water and 
sanitation infrastructure

Israel Population growth



• During the 1950s and early 1960s, Israel rapidly built central sewage collection 
systems in expanding cities, but wastewater treatment infrastructure was not 
developed at the time

• By the late 1950s, sewage spilled into the public realm

Early Collection Systems (1950s-1960s)

Transformation of Natural Streams (1960s-1970s)

• By the 1960s, Israel's intermittent streams—became actually sewage channels 
with local aquatic habitats decimated or changed beyond recognition. 

• Many rivers and streams suffered severe pollution and decrease of natural water 
flow. 



Polluted River in the 70s

Hadera River

Kishon River

Some of the rivers that flow through industrial 
area, also ended with contaminated river 
beds with heavy metals and inorganic 
chemical compounds. 



Ecological damage from 
untreated wastewater



• Most biological systems in Israel's streams did not survive the 1950s and 1960s 

when they were transformed into channels for municipal sewage. 

• Major Environmental Impacts were identified including :

1.  Pathogen Contamination leading to public health problems 

2. Chemical Contamination leading to groundwater contamination and wells 
closure

3.  nutrient pollution

4. Heavy Metal and Toxic Sludge at river bases 

5. biodiversity loss as fish populations collapsed and wetland habitats lost.

Ecosystem Collapse (1950s-1970s)



The development of 
wastewater treatment industry



Early Treatment Infrastructure (1960s-1970s):

• The first municipal sewage treatment plant in Israel—the Haifa WWTP—
was built in the early 1960s for a population of 225,000. This marked the 
beginning of centralized treatment

• Shafdan (Dan Region) Wastewater Treatment Plant was constructed in the 
1970s , originally as a large oxidation ponds system with lime treatment 
and ammonia-stripping lagoons

• Shafdan became the foundation of Israel's modern wastewater reuse 
system when In 1989, the Third Line to the Negev was completed, 
delivering Shafdan's soil-aquifer treated (SAT) effluents for agricultural 
irrigation in southern Israel.



Wastewater treatment and reuse

• Sewage infrastructures have been  developed and upgraded 

nationwide in the late 90’s and 2000’s

• New stringent  standards for effluents  quality (37 parameters).

• Nowadays reuse of more than 85% of the effluent. 

Wastewater treatment plans are only accepted if a full water 

reuse program is presented

No new municipal areas are developed until there is adefinite 

solution to its wastewater

15



Treated Wastewater quality map
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Wastewater treatment and reuse
• Wastewater treatment plants are the core of local agricultural reuse 

systems.

• Connections between local reuse systems is part of the national reuse 

plan, enabling the discharge of high-quality effluent to areas with 

higher water demands.

• High quality effluent also used to guarantee the basic flow of rivers and 

irrigation of parks.

• Various technologies are implemented

• The majority of the system are centralized but decentralized system 

are implemented in remote communities

Some samples are specified in the following slides18



Technologies implemented



Netanaya WWTP – A BNR activated sludge, with tertiary disinfection and filtration 
stage. Producing tertiary non-limited irrigation quality to the Heffer Valley 
agriculture

Intensive centralized Wastewater treatment



Ein Shemer regional WWTP

• The Plant was constructed as an activated sludge for secondary effluent quality
• An increase of population connected to the plant led to its upgrade.

• Wastewater treatment was converted to 
an MBR BNR process with excellent 
effluent quality and sludge is treated to 
class A quality



Og DPMCALS WWTP

• Designed in order to minimize maintenance requirements while producing 
secondary effluent quality. 

• Wastewater is collected from cities and villages in the easter Jerusalem 
region but the effluent is reused in the Jordan valley

• Water is used for irrigation of palm trees and production of dates



Og WWTP – Sludge removal

• Sludge undergoes Benthal stabilization
• Sludge is removed from the bottom of the ponds in 

about two weeks every second year
• Sludge is dewatered in geotubes on site



• Mekorot Operates at the Shafdan Wastewater Treatment Plant

• Treated water is delivered and infiltrates into hydrologically isolated aquifer 

• In the aquifer the water undergoes further treatment through natural 
physico-chemical and biological  processes

• These processes achieve highest quality recycled water that is supplied to 
farmers in the desert for the unrestricted irrigation

Shafdan Wastewater Treatment Plant



2

5

של חברת מקורות בישראל

ה ג ל  

י ל

מליון קוב7

ברכת רם
בניאס

מאגר

יוסיפון
כפר גלעדי

קרית שמונה

לן
גו

ה
ת 

מ
ר

מאגר עינן

תחנת

מאגר עינן
מאגר דלתון

מיליון קוב2.5

ראש
פינה

צפת

נהריה

ת
ח
נ
ת
ס
פי
ר

מאגר דמון

תחנת כורסי

קריות כרמיאל

ברכות שפרעם
תחנת  
צלמון

טבריה
גולני

נצרת
140+

מאגר אשכול

חיפה

עפולה

תחנת האון

מיצר

מים לירדן

בית זרע' בר
סכר דגניה

תח
נת  
דגנ
ידעיה' בריה

שמשית' תח

מאגר  
תשלובת   

12הקישון 
ק"מלמ

אורן חדרה
כפר ברור

תחנת חוף 

הכרמל

האחזיו

ת  
שומרון

ק

ול
ח

י 
נ

ת
ני

ה

תחנת  

ראש העין

ת

ח
נ

ת  
נו

ה  
י

ר
ק

מחנה  

חורון
צומת  

תפוח

שילה

אריאל
ב

ק
ע

ת
ה

י
ר

ד
ן

מ

ע
ל

ה  
א

פ
רי

ם

תל  

אביב 

יפו

תח

נת 
ויסו

ת  
T.T

.A
צ"ראשל

מפעל  

ן"השפד

ת"פ

ח

ו
ל

ון  
ב

ת  
י

ם

ת

ח
נ

ת  
ט

ל

ת

' ח
ד

ני
א

ל

ת

ח
  '

א
ח

י
ס

מ
ך

ת

' ח
ל

ט
רו

ן

מ

א
גר  

אי
ילו

ן

'  בר

פדי
ה ירושלי

ם

' תח

חול
דה

' תח

או.כ
ריה

' תח

שוא
בה

' תח

הלר

' תח

דוד

' תח

כסל
ון

ת

ח
  '

ח
ו

ל
ד

ה

גוש  

עציון

ת

ח
  '

ג
ב

ע
ו

ת

' תח

7עגור 

קרית גת

בית  

לחם

קלי

ה

מצפ

ה  
שלם

קרית  

ארבע 
חברון

אשקלון

מאג

ר 
נהור

ה

בר 

ספי
ח

'  בר

אחו
זים

אמצ

יה

גל  

און

'  בר

מחצ
בה

צומת  

נגה' ברזוהר

' תח

שמחה

מאגר  

מפסח
'  בר

תקומ
'  ה א

'ב

באר 

שבע

דימונה

ירוחם

ה נ ג  

ב

לוצי

'  ותח' ברפר

שוקת
'  בר

תפו
ח

'  ותח' בר

יעלים

ערד

'  בר

ערד

חמי  

זוה
ר

מי  
שתיה  
למלונו
ת ים  

המלח

' תח

נבטי
ם

מאגר  

לב 
הנגב

בר 

ערע
ור

' תח

אברה
ם

'  בר

מבט
חים

'  בר

צאלי
ם

מאגר  

צאלי
ם

'  בר

באר  
שבע

'  קד

ניצנה 
מליח)

(ים

'  קד

למים  
מליחי

ם

' תח

חלוצ
ה

'  בר

' ותח
רביבי

ם
מ

ש
א

בי  
ש

ד
ה

' תח

סדום

'  קד

אפע
ה

'  קד

מכת
ש 

קטן  
למים  

מליחי
ם

נאות 

הכיכר

'  בר

שבט
ה שדה

בוקר

'  בר

שדה 
בוקר '  בר

אורון עידן

עין  

יהב

צופר

מצפ

ה  
רמון

הר 

חריף

פארן

'  קד

פארן

'  בר

' תח
'  ברפארן

ציחור

'  בר

סיירי
ם

'  בר

צוקי  
עובד

ה

יטבת

ה
' תח

נחוש
תן

סבחה  

מתקן  
התפלת  

מים  
מליחים  

לאילת

גרופי

ת

קטור

ה

מפעל נחלי  
מנשה  

לתפיסת מי  
שטפונות  

והחדרתם  
למי תהום

' תח

אלמוג

'  ותח' בר

גרנות

באר  

אורה

מערכת המים
הארצית

מפת מפעלי המים

מקר

המוביל א

קו מים  הארצי

-מים להשקייה לשתיה

מים מליחיםקולחין

ישובים

מאגר מים שפירים

בריכות מים שפירים

תחנת שאיבה מים 

תחנת מים מושביםשפירים

מאגר מים מושבים

בריכות מים מושבים

מתקן התפלה

קדוחי מים מליחים
אילת

נתניה

'  בר

שיזפו
ן

יהל

'  בר

' ותח
שיטה

מפעל זמר

' תח

מאג
ר 

נשר

Reuse of all sewage effluents in Dan Region (Greater Tel Aviv) 
Wastewater Treatment plant (Shafdan) and the pipeline to Negev

◼ Sewage from the Greater Tel Aviv area – 150 

MCM/Y

◼  Large-scale WWTP – Tertiary treatment quality

◼ Six infiltration fields

◼ Over 150 production and monitoring wells (quality 

permitted for “occasional drinking”)

◼ 90km pipeline to Negev

National 

Water 

Grid



• Used in remote and small communities

• Some are based on traditional technologies but innovative 
Israeli technologies are becoming more and more popular

Decentralized small WWTPs



Program contribution for nature and society

The advanced treatment of wastewater and its reuse in agriculture 
and keeping a basic flow in some of the natural streams led to :

➢Gradual improvement of water quality in natural water bodies

➢Restoration of damaged ecological systems

➢Development of recreation facilities around the restored water 
bodies



The future of the matter

Issues that professionals and decision makers should take into account :

1. Define clear national goals and develop a comprehensive strategic 
program to effectively achieve them 

2. Identify and prioritize initiatives to ensure optimal outcomes and the 
fastest possible impact 

3. Consultation with experienced professionals and reputable organizations 
and expert in order to minimize mistakes

4.  Develop Tailored, Country-Specific Solutions

5. Development of a modern wastewater sector must be accompanied by 
education of professionals



Israeli Model

Integrated

Water Resources

Managemen
t



Thank you for listening

With gratitude to the Israeli water 
Authority for some of the content 
presented in this lecture
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